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LA ATMOSFERA

» Es la parte
gaseosa de la
Tierra, siendo por
esto la capa mas
externa y menos
densa del planeta.
Esta  constituida
por varios gases
que varian en
cantidad segun la
presion a diversas

lturas




CAPAS DE LA ATMOSFERA
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» EI 75 % de masa
atmosférica se
encuentra en los
primeros 11 km de
altura, desde |Ila
superficie del mar.
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Nitrogeno ‘ 78%

Argon

Diéxido de ‘ 1%
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Vapor de agua



TROPOSFERA

» Su espesor alcanza desde la
.- superficie terrestre hasta wuna
altitud entre los 6 km en las zonas
polares y los 18 o 20 km en la

zona intertropical.

» A medida que se sube, disminuye
la temperatura en la troposfera.

» En la troposfera suceden los

fenomenos que componen lo que
‘ ///////// llamamos tiempo meteoroldgico.

Troposfera

» La capa inferior de la troposfera se denomina la capa
geografica, que es donde se producen la mayor proporcion
de fenomenos geograficos.

,mperatura minima que se alcanza al final de Ia




ESTRATOSFERA

Capa de Ozono

» A medida que se sube,
atosfera aumenta.

Su nombre obedece a que
esta dispuesta en capas
mas o menos horizontales
(0 estratos).

Se extiende entre los 9 o
18 km hasta los 50 km de
altitud.

A cierta altura existe una
relativa abundancia de
ozono (ozonosfera) lo que
implica también que la
temperatura se eleve a
unos -3 °C o mas.

la temperatura en la



MESOSFERA

» Se extiende entre los
50 y 80 km de altura,
contiene solo el 0.1 %
de la masa total del
aire.

» Es la zona mas fria de
la atmosfera, pudiendo
alcanzar los —80 °C. Es
importante por la

ionizacion y las

S reacciones quimicas

| | ‘ gue ocurren en ella.

» En ella se desintegran
los meteoritos que se
dirigen a la Tierra




TERMOSFERA O IONOSFERA
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De 69/90 a los 600/800 km,
la temperatura aumenta con

la altitud.

A esta altura, el aire es muy
tenue vy la temperatura
cambia con la mayor o
menor radiacion solar tanto
durante el dia como a lo
largo del afo. Si el sol esta
activo, las temperaturas en
la termosfera pueden llegar
a 1500 °C e incluso mas
altas.

Cuando las mencionadas
particulas de viento solar
chocan con los gases de la
ionosfera, éstas empiezan a
brillar produciendo el
espectaculo que conocemos
como las auroras boreal y
austral.



EXOSFERA

800 fem » De 600/800 -
2000/10 000 km. Esta
es el area donde los

Exosfera

500 km atomos se escapan
i ol hacia el espacio.
» Es la region
st atmosférica mas
distante de la
superficie terrestre.
» Es la zona de transito
100 km P
Mosostora S entre la atmosfera

Estratostera | PR o T
—_ E— 12 &k

terrestre y el espacio
interplanetario.

Troposiera




LA ATMOSFERA

» Las corrientes de aire reducen drasticamente las
diferencias de temperatura entre el dia y la noche,
distribuyendo el calor por toda la superficie del
planeta.

ATMOSFERA



VARIABILIDAD CLIMATICA

» Es un cambio en la distribucion estadistica de los
patrones meteoroldgicos durante un periodo
prolongado de tiempo (décadas a millones de
anos). Puede referirse a un cambio en las
condiciones promedio del tiempo o en la
variacion temporal meteoroldgica de las
condiciones promedio a largo plazo.




VARIABILIDAD CLIMATICA

» Esta causado por factores como: variaciones en
la radiacion solar recibida por la Tierra, tectonica de
placas y erupciones volcanicas. También se han
identificado ciertas actividades humanas como
causa principal del cambio climatico reciente, a
menudo llamado calentamiento global.




VARIABILIDAD CLIMATICA
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dioxido de carbono es escencial

» El dioxido de

carbono es un gas
que se presenta
naturalmente. Un
aumento de este
genera un exceso
de gases de efecto
invernadero que
atrapa calor extra.

para la

supervivencia de los seres vivos. No obstante,

dema5|ada cantidad puede provocar el fin de a
AN eIa Tierra.



VARIABILIDAD CLIMATICA

» La quema de petroleo,
carbon y gas natural ha
causado un aumento del
CO, en la atmosfera que

Variacion de la actividad solar

uItlmamente es de
1,4 ppm al ano y produce
el aumento de la
temperatura.

Y -} » Se estima que desde que
actividad industrial { 4 5 1 e I h om b Fe m | d e Ia
e e LT PR temperatura hace unos
150 afnos (siempre dentro
de la época industrial) esta
ha aumentado 0,5 °C y s
prevé un aumento de 1 °C
en el 2020 y de 2 °C en el
2050.




VARIABLES CLIMATICAS

» Las variables climaticas son las principales
variables que definen el estado de Ila
atmosfera.
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PRESION

» La presion atmosférica es la fuerza por unidad de
superficie que ejerce el aire que forma la atmosfera
sobre la superficie terrestre. Es medida en Pa,
mmHg, atm.

Barometro:
Instrumento con el
que miden la
presion
atmosférica

1 Pa= 1 N/m?
101325 Pa=1 atm
1 Torr= 1 mmHg = 133.132 Pa

_ MILUIMETRES %
MILLIBARS Al



PRESION

» La presion atmosférica en un

lugar determinado
experimenta variaciones
asociadas con los

cambios meteoroldgicos. Por
otra parte, en un lugar
determinado, la presion
atmosférica disminuye con
la altitud, como se ha dicho.
La presion atmosferica se
vuelve menor a razon de
1 mmHg o Torr por cada
10 m de elevacion en los
iweles proximos al del mar.




PRESION

Aire frio y seco, Aire calido y humedo,
tiempo brillante y soleado formacién de nubes y lluvias

Alta Presion, Baja presion,
aire desciende aire asciende

www.SailandTrip.com ©



PRESION

1060 hPa
1050 hPa

1040 hPa -

1030 hPa
1020 hPa
1010 hPa
1000 hPa
990 hPa
980 hPa
970 hPa
960 hPa

Presion Atmosférica maxima y minima (hPa) (Aiio 2016) - METEO CIUDAD REAL

11.036 1.035 1.039
1.029 1.025 1.027 1.029

1.022 1.025 1.025

1.019 1.020

| 1.004 1.005 1.008 1.007 1.007 1.008

1.003
} 997 1.000 1.001




TEMPERATURA

» Es una magnitud referida a las nociones
comunes de calor medible mediante
un termometro.




TEMPERATURA

» La temperatura se mide en diferentes escalas.

OC °C = K —273.15

9
F = EK — 459.67
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TEMPERATURA
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HUMEDAD ATMOSFERICA

» Es la cantidad de vapor de agua que se encuentra
presente en la atmosfera. El vapor procede de la
evaporacion de los mares y océanos, de los rios,
los lagos, las plantas y otros seres vivos.

» La cantidad de vapor
de agua que puede
absorber el aire
depende de
su temperatura. El
aire caliente admite

mas vapor de agua

que el aire frio.




HUMEDAD ATMOSFERICA

» Una forma de medir la humedad atmosférica

es mediante el higrometro.

95% de Humedad

10% de Humedad

Agua (vapor)

Aire

I Cantidad de Vapor de Agua que contiene el Aire



HUMEDAD ATMOSFERICA
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Si el vapor de agua se condensa al amanecer, cuando bajan las
emperaturas, se deposita sobre los objetos en forma de rocio.



HUMEDAD ATMOSFERICA

» La humedad absoluta es la masa total de agua
existente en el aire por unidad de volumen (g/cm3), y
se expresa en gramos por metro cubico de aire. La
humedad atmosférica terrestre presenta grandes
fluctuaciones temporales y espaciales.

» La humedad especifica mide la masa de agua que se
encuentra en estado gaseoso en un kilogramo de aire
humedo, y se expresa en gramos por cada kilogramo
de aire (g/Kg).

» La humedad relativa del aire es la relacion porcentual

entre la cantidad de vapor de agua real que existe en
Ia atmosfera y la maxima que podria contener a
alica temperatura (%).




GASES DE EFECTO INVERNADERO

» Un gas de efecto invernadero (GHG) es
un gas atmosférico que absorbe y emite radiacion
dentro del rango infrarrojo.

» Este proceso es la
fundamental causa

del efecto
invernadero. Los
Iorincipales GHG en
a atmosfera
terrestre son
el vapor de agua,
e dioxido de
carbono, el metano,
e oxido de

itrogeno y

AV,
NN

-
N\




GASES DE EFECTO INVERNADERO

» Las actividades
humanas desde el
inicio de la Revolucion
Industrial (considerad
o) en 1750) ha
producido un
iIncremento del 40 %
en la concentracion
atmosférica del
dioxido de carbono,
de formula  CO,,
desde 280 ppm en
1750 a 400 ppm en
2015.




GASES DE EFECTO INVERNADERO

» Se ha estimado que si las emisiones de GHG contintuan
al ritmo actual, la temperatura de la superficie terrestre
podria exceder los valores historicos tan pronto (2047),
con efectos potencialmente daninos en los ecosistemas,

la biodiversidad y peligraria la subsistencia de las
personas en el planeta.

Emisiones

debidas Az Emisiones;g - " ' Emisiones.
- cendios l"s Caﬁs R o 1 : ndustriales

forestales g T
Radiacién ' Radiacion
absorbida = reflejada
: Radiaciéon

Emisiones de
los coches




MATERIAL PARTICULADO

» Son una serie de diminutos cuerpos soélidos o
de gotitas de liquidos dispersos en la atmosfera. Son
generadas a partir de alguna
actividad antropogénica (causada por «el hombre»,
como la quema de carbon para producir electricidad)
o natural (como por ejemplo la actividad volcanica).




MATERIAL PARTICULADO

>

Las particulas contaminantes no son identicas
fisica y quimicamente, sino que mas bien estan
constltwgas por una amplla variedad de tamanos,
formas composiciones quimicas. Algunas
son nocwos para la salud, alteran las propiedades

de la atmosfera ante la luz solar o reducen la
visibilidad.

Areas en peligro Contaminadores
de aire

Nasofaringe 5-10 ym

Traquea 3-5um

Bronquios 2-3 ym

Bronchioles 1-2 ym

Alvéolos 0,1-1pum

NN



MATERIAL PARTICULADO

FUENTES DE MATERIAL PARTICULADO ]
AN
EUENTES PRIMARL@ EUENTFS SECUNDARI@

N\

Fuentes Fuentes Fuentes Inorganicas Organicas,
de Area Estacionarias | | Moviles NOx, SOx, etc. COVs, etc.
) —
Geologicas ” Y (Ganado, ' Eﬂlﬂhusﬁﬁl
B Combustion, Gases de Ferdiizantes Carbén,
arena y grava exhosto de ' "

{ : Transporte, Evaporacion,
Polvos de gasolina Suelos Bioldgico
calTeteras, diesel,
construccion desgaste de —
arrastradas por lantas v
el viento frenos
agricultura |

—




MATERIAL PARTICULADO

.+ MP 25

Particulas combustibles.
componentes organicos,

Cabello humano
50 - 70 um de dlametro ’ metales, etc.

Y <25 umde diametro

® MP 10

Polvo, polen, moho, etc.
<10 pum de diametro

Arena fina de playa
90 um de diametro




MATERIAL PARTICULADO

Material particulado | PM

Contaminante microscopico,
emitido por fuentes fijas y
moviles. Los nimeros 10y 2.5
equivalen a su tamafo.

Ozono troposférico

Cors e QRORE,

Se convierten en SOx NOx VOC

PM 2.5 Secundario. Oxidos de Oxidosde  Compuestos
azufre nitrogeno organicos
volatiles
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