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• Cambio en el modo de producción 

• Una nueva Ciencia 

• Datos, Datos y más Datos 

• Ciencia ciudadana Inteligencia colectiva y 
crowdsourcing 

• Algunas experiencias 

• Red Ambiental Ciudadana Monitoreo Ambiental 

 



3 

¿ Y Ud que opina ? 



Nuevos Paradigmas, Nuevas Realidades,  
Una Revolución Informacional.  

Nuevo modo de producción Capitalista  
Cambio de los procesos implica cambios más allá de las TIC 
De la Economía Industrial a la Economía Informacional 
De los bienes materiales a los Servicios 
El Conocimiento como Materia Prima para Producir nuevo Conocimiento 

La Economía Informacional 
Global: Procesos de Escala Mundial en Tiempo Real.  
Las economías nacionales se convierten en estrategia nacional. 
Funciona en Red interdependiente  
Requiere RR.HH. Altamente capacitados y creativos 

Nueva Cultura Científica e-Investigación 
Teoría - Experimentos - Simulación 
Multidisciplinaria  & Colaboración Remota 
Data intensiva vs Cómputo Intensiva  
Medición y Minería de Datos. 
Nueva forma de Comunicación: preservación-diseminación del Conocimiento 

4 



mono 

Procesador 

Memoria 

Compart 

2100 

Cluster 

Paralelo 

local 
2100 2100 2100 2100 

2100 2100 2100 
2100 

Cluister 

Paralelo 

Universal 

Iluminación en el mundo Tráfico Internet en el mundo 

5 

y entonces la electricidad entró en nuestras vidas 



Ciencia/Arte, Ciencia Industrial,  
e-Investigación/Ciencia 2.0 

• Ciencia Arte: Esfuerzo, ingenio y destrezas personales 

•e-Investigación/Ciencia 2.0: Esfuerzo Global, destrezas e ingenio 
informacional 

•Ciencia Industrial: Esfuerzo Colectivo, destrezas e ingenio tecnológico  
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e-research 
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Medidas, Instrumento 
Análisis de datos y descubrimiento 
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Condiciones del 

Instrumento 

 Reconstrucción del 

Instrumento 

Datos Simulados  Datos Medidos  

Discovery 

Análisis de datos Análisis de Datos  



Medidas, Reconstrucción de Medidas 
Análisis de datos y descubrimiento 
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Medidas, Reconstrucción de Medidas 
Análisis de datos y descubrimiento 
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Condiciones del 

Instrumento 

 Reconstrucción del 

Instrumento 

Datos Simulados  Datos Medidos  

Discovery 

Análisis de datos Análisis de Datos  



Radio Lejano Infrarojo Visible 

Visible + rayosX 

Polvo 

Densidad Galactica 

S 
Simulaciones 

de la evolución 

de nuestro 

Universo  

De los datos al conocimiento 

Data Tsunami 

En los últimos 5 años la Astronomía ha 

registrado/almacenado  

más datos que en toda su historia 
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Data interoperability 
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http://www.google.org/flutrends/about/how.html
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Clase Periodismo Digital 

 El conocimiento se colectiviza. Wikipedia es 
Inteligencia Colectiva 
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Cambiamos y no nos dimos cuenta 

• Tenemos una nueva economía 

• La producción de conocimiento replica el modo 
de producción de la economía: Global, 
Colectiva, en tiempo real, Viabilizada por las TIC 

• Las posibilidades de las TIC Cambian la esencia 
de la actividad Científica.  

• La Ciencia se centra en datos y está cambiando 
metodológicamente 

18 



Investigación  Docencia   Extensión  
Nuevo Conocimiento Formación de Personal Sociedad 

Industrias 

Universidades 

Sociedad Industrial 

19 

Investigación  Docencia   Extensión  

Laboratorios Nacionales 
Centros de Investigación 

Industrias 

Universidades 

Nuevo Conocimiento Formación de Personal Sociedad 

Sociedad Informacional 



• Ejecutada por aficionados 

• Participación activa del Ciudadano Investigador 

• Interacción entre aficionados e investigadores 

• Conducida por grandes grupos: Global Masiva y 
Distribuida. 

Hoy Ciencia Ciudadana Centrada en WEB 

INTERNET, Grandes volúmenes de datos, limitaciones 
presupuestarias, tiempo ocioso  

¿Qué es Ciencia Ciudadana?  

GRANNNNNDESSSS PROBLEMAS 



La Charlorra, Mérida 

¿Ciencia Ciudadana? 
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Clase Periodismo Digital 

 El conocimiento se colectiviza. Wikipedia es 
Inteligencia Colectiva 
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La Charlorra, Mérida 

Crowdsourcing 

Travis, J. 2008. “Science by 
the Masses.” Science 319 
(5871): 1750–1752. 

http://www.crowdsourcing.org/  
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http://www.crowdsourcing.org/


La Charlorra, Mérida 

• 1991-1995 Department of 

Mathematics at University 

College London.  
• 1996 Prize of the European 

Mathematical Society 
• 1998 the Fields Medal for 

research on functional analysis 

and combinatorics. 

The Polymath project 
http://gowers.wordpress.com/2009/01/27/is-massively-collaborative-mathematics-possible/  

Tim Gowers 
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La Charlorra, Mérida 

• Se organizó la discusión en ideas/propuestas y comentarios. 
Puede haber varios “hilos” de discusión paralelos 

• Cada propuesta tendrá un max 100 comentarios. Una vez 
alcanzado el máximo, se resumen este hilo de discusión 

• A pesar de lo técnico de la discusión, se tiene particular interés 
con los recién llegados que aportan ideas frescas 

Justin Cranshaw y Aniket Kittur. The polymath project: lessons from a successful online collaboration in mathematics. Proceedings of the 2011 annual 
conference on Human factors in computing systems, CHI ’11, pag 1865–1874, New York, NY, USA, 2011. ACM 
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La Charlorra, Mérida 
Collective intelligence for new knowledge 
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La Charlorra, Mérida 

Open is open and better 
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Linus Torvalds 

GNU 

Open Handset Alliance 

MythTV 
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La Charlorra, Mérida 
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The School of Ants project 
is a citizen-scientist driven 
study of the ants that live 
in urban areas, particularly 
around homes and schools. 
Participation is open to 
anyone interested in 
contributing….. 
The maps that we create 
with these data are telling 
us quite a lot about native 
and introduced ants in 
cities, not just here in 
North Carolina, but across 
the United States and, as 
this project grows, about 
the ants of the world! I 
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http://schoolofants.org/


La Charlorra, Mérida 
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One game asks people to count craters in photos of Mars; the other asks 
people to match small, high-res photos of the Martian surface with their 
corresponding locations on a low-res photo taken from a higher altitude  
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http://beamartian.jpl.nasa.gov/
http://www.youtube.com/watch?v=TTYsmHsQ4qk


La Charlorra, Mérida 

http://fold.it/portal/  

The project has progressed from volunteers donating 
their computers' spare processing power for protein-
structure research, to actively predicting protein 
structures, and now to designing new proteins. The 
game has 240,000 registered players, 2,200 of whom 
were active last week. 
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http://fold.it/portal/


La Charlorra, Mérida 
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http://www.innocentive.com/


NebulAtom 
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The original Galaxy Zoo was launched in July 2007, with a 
data set made up of a million galaxies imaged with the 
robotic telescope of the Sloan Digital Sky Survey. With so 
many galaxies, the team thought that it might take at least 
two years for visitors to the site to work through them all.  
Within 24 hours of launch, the site was receiving 70,000 
classifications an hour, and more than 50 million 
classifications were received by the project during its first 
year, from almost 150,000 people 

C
h

ri
s 

Li
n

to
tt

  

A news story on a BBC Web site set the ball rolling; after just 3 
hours, Schawinski recalls, traffic was so heavy that Galaxy Zoo’s 
site, hosted by Johns Hopkins University, crashed. 
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NebulAtom 

https://www.zooniverse.org/  
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https://www.zooniverse.org/
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http://blogs.zooniverse.org/




   

http://www.ucl.ac.uk/excites  

http://citizencyberlab.eu  

http://www.citizencyberscience.net 

http://www.mobilecollective.co.uk  

LA CIENCIA CIUDADANA 
COMIENZA A ESTAR 
DE MODA 

http://civic.mit.edu
http://www.ucl.ac.uk/excites
http://citizencyberlab.eu
http://www.citizencyberscience.net
http://www.citizencyberscience.net
http://www.mobilecollective.co.uk
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Ciudadanos inteligentes producen ciudades inteligentes 
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos  
http://www.smartcitizen.me  

http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://goteo.org/project/smart-citizen-sensores-ciudadanos
http://www.smartcitizen.me
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Podemos y debemos 

Cambiar este panorama 

Junglas y desiertos en  

Innovación, Ciencia y Tecnología  
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  Hecho en Bucaramanga 
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T, P, NOx, 
CO, Hum, 
Irrad  

T, P, NOx, 
CO, Hum,  
Irrad,SO 
 

T, P, NOx, 
CO, Hum, 
Irrad  

T, P, NOx, CO, 
Hum,  
Irrad,SO 

T, P, NOx, 
CO, Hum,  
Irrad,SO 
  

T, P, NOx, 
CO, Hum, 
Irrad  

T, P, NOx, 
CO, Hum, 
Irrad  

 
Red Ambiental Ciudadana de Monitoreo RACIMO 
Bucaramanga Ciudad de ciudadanos inteligentes 









https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/  

https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/
https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/
https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/
https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/
https://blog.safecast.org/2016/01/safecast-air-prototypes/




Evaluación tecnológica 





RACIMO-Aire 
Red Ambiental Ciudadana de 
Monitoreo en Calidad de Aire 
de Bucaramanga 

EJECUCIÓN  BENEFICIOS INVESTIGACIÓN 



UVA 

HTTP/REST 

RACIMO 

Server Hub 
+ ArcGIS  

Servidor Web / 
Servidor Correo (SMTP) 

Módulo de Procesamiento 
y Análisis  

Productos de Información Actual,  
Histórica y Predictiva 

Ciudadanos, comunidad, gobierno,  
empresas, otros sistemas 

Aplicaciones (HTML, JS, CSS) 

CSV 
Shapefile/KML/FS 

Puntos UVAs 

Producto Raster de 
Modelos de Análisis 

Alertas 
Email 

Temperatura 
Presión 

Humedad 
PM10 
PM2.5 

Señales Recolectadas 
Periódicamente 

Dataset 
Seguro 

Red de  
UVAs 

Firewall 

Sensor 

Arquitectura del Sistema 



Objetivo del 
proyecto 

Involucrar a la ciudadanía 
del área metropolitana de 
Bucaramanga, en la 
medición, interpretación y 
toma de decisiones basadas 
en datos de la calidad del 
aire. 

 

Evaluación 
técnológica  

Construcción/
Adaptación de 

sensores 

Calibración en 
Campo 

Instalación en 
sitio 

Medición 
Comunitaria 

Identificación de 
requerimientos  

Desarrollo Apps y 
Cliente/Servidor 

Implantación y 
validación 

Prueba de 
interfaces 

Prueba 
Sistema 

Red metropolitana de sensores de bajo costo 

Apps ciudadana y plataforma de análisis situacional  

Completado En curso 

Completado En curso 





 

1. REPRESENTA EL 10% DEL ÁREA TOTAL DE 

BUCARAMANGA (2.732 HA). 

 

2. HABITAN APROXIMADAMENTE 44, 700 

PERSONAS.  

 

3. NIVEL SOCIO ECONÓMICO BAJO – MEDIO.  

 

4. BAJA DENSIDAD POBLACIONAL FRENTE AL 

PROMEDIO DE LA CIUDAD, CON 161 HABITANTES 

POR HECTÁREA, EL PROMEDIO DEL MUNICIPIO 

DE BUCARAMANGA DE ES 189PERSONAS/ HA. 

 

5. TERCERA COMUNA CON MAYOR PARTICIPACIÓN 

ECONÓMICA, 29% LE ANTECEDE LA ZONA 

CENTRO Y DE LA CONCORDIA. 

 

6. CONSIDERADA RECEPTORA DE MÁS DE 8.500 

PERSONAS AL DÍA PARA EJERCER ACTIVIDADES 

ECONÓMICAS.  

 

7. CONCENTRACIÓN IMPORTANTE DE 

MOVILIZACIÓN DE PERSONAS A SUS EMPLEOS, 

CERCA DEL 12% DEL TOTAL DE VIAJES DE 

MOVILIZACIÓN DE PERSONAS EN EL MUNICIPIO 

(Se estima 130.000 viajes/ día). 

 

8. POLO DE INVESTIGACIÓN, DESARROLLO E 

INNOVACIÓN ( 4 Universidades, 5 Colegios, 2 

Parques, 1 Plaza De Mercado….)   

 



Sensores para la 

Medición de la 

Calidad del Aire 

22 Cámaras de 

Seguridad 

4 Zonas WIFI 

14 Kit de cámaras de 

video vigilancia (cada  

kit contiene 3 cámaras) 

con analísticas de 

embebidas, 

almacenamiento de 

video local botón de 

pánico y conectividad; 
2 Puntos Vive 

Digital 
4 Colegios con 

Plataforma 
Educativa de 

Gestión 
Educativa 
Integral Alumbrado Inteligente 

2,6 km de Cicloruta 

3 

Universidades 
desarrollando 

soluciones 
tecnológicas 





63 

• Entregas semanales en Kioscos 
• Operado desde las casas 
• Fáciles de integrar 
• Aprendiendo Haciendo 
• Intercambio de Datos en 

la Nube 
• Ambientes de colaboración 
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O inventamos o erramos  

Graciasssss 
lnunez@uis.edu.co @nunezluis 

mailto:lnunez@uis.edu.co
mailto:lnunez@uis.edu.co

