Universidad
Industrial de
Santander "

=}

» Unidad: Intermezzo
» Clase: 01
» Fecha: 20140812Mm

» Contenido:  Cambio Climatico
» Web: http://halley.uis.edu.co/fisica_para_todos/

» Archivo: 20140812-HA-cambio-climatico.pdf


http://halley.uis.edu.co/fisica_para_todos/
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Maldita Termodmamlca S|empre arrumando todo...
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Corsurno de znarglz da sios

» Metabolismo basal = 2000 kcal diarias

» 50% Metabolismo celular

» 40% Sintesis molecular, especialmente proteinas
« 10% Trabajo mecanico interno (respiracion, etc)

» Usted necesita trabajar para procurarse esas 2000 kcal
diarias, pongamos otras 1000 kcal

» Consumo total diario: 3000 kcal
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¥

Uso dizrio de 2narglz) g2 ezldls

« 20000 aC: 3000 kcal diarias por persona
» Ingesta de subsistencia

» 10000 aC: 5500 kcal diarias por persona
« Agricultura: animales

«1200 dC: 7000 kcal diarias por persona
» Maquinas sencillas

» 1800 dC: 11000 kcal diarias por persona
« Revolucion industrial: Maguinas térmicas

» 2012 dC: 19000 kcal diarias por persona

» Sociedad industrial

[
~
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Consumo diario equivalente
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¢Cuanta energia se necesita para

mantener a la humanidad en
funcionamiento?
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¢Cuanta energia se necesita para
mantener a la humanidad en
funcionamiento?

Respuesta:

Basta de opiniones - DATOS

» Banco Mundial y ONU, Indicadores sobre el Desarrollo Humano, via Google:
http://www.google.com/publicdata/directory

» Enerdata, http://yearbook.enerdata.net/
« Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC, http://www.ipcc.ch/
« Statistical Review of World Energy 2013, BP, http://bit.ly/193S5Fs
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QS

2.1 x 10%° J

(Ano 2012, +1.0% respecto a 2011)
Se podria mantener a 45.000 millones de

personas con esta energl'a
Fuente: Indicadores sobre Desarrollo Humano, ONU
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2.1 x10%°}

(Ano 2012, +1.0% respecto a 2011)
Se podria mantener a 45.000 millones de

personas con esta energl'a
Fuente: Indicadores sobre Desarrollo Humano, ONU

Hay ~10%° granos de arena en el Mundo
Hay ~10% L de agua en los oceanos
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PIB per capita, PPA (ddlares internacionales actuales) »

90.000

85.000

80.000

75.000

70.000

65.000

60.000

55.000

50.000

45.000

40.000

35.000

30.000
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20.000

15.000

10.000

5.000

12/08/14

10

(Consurmo da Enarglz vs P18

e,

100 1.000
Uso energético per capita - Escala logaritmica

Lkt

@)

[ ) Estados Unidos
®

10.000

Fuente: Banco Mundial, via Google, http://goo.gl/qwsKka
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Usted esta aqui

I
-—

@ o
RS
o9 o

. L v ¥
Unidades: toe, (tonnes oil equivalent) P
Toneladas de petroleo equivalentes pero h=38%

1 toe = 41,87 GJ > 1 Mtoe = 4,187 x 10¢ ),

EEN
VW =0
o o
«le)

Fuente: Statistical Review of World Energy 2013, BP

http://www.bp.com/en/global/corporate/about-bp/statistical-review-of-world-energy-2013.html
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o

Usted esta aqui

0-0.45
0.75-1.b
1.5-2.25

MW 22530
M =>30
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Fuente: BP Statistical Data
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Darnznda anuzl de znargls
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Fuente: BP Statistical Data
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cnico, duzdaban 40 afos g

Recursos totales recuperables

Reservas probadas

. Produccion acumulada hasta 2012
3 050 years

233 years
178 years

61 years 54 years

Carbon Gas Natural Petroleo

Fuente: OPEC, via http://goo.gl/q30z3Y
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Yom Kippur war

Fears of shortage in US Post-war reconstruction Iranian revolution Asian financial crisis
Sumatre_z Growth of Venezuelan Loss of Iranian Netback pricing
. production production . supplies introduced .
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1984-2012 Brent dated.
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Un “pegueno detalle”

’; R
« Supongamos: combustibles s]J:J:: ,iJr' oerJg:-
» = ~ 80% de la energia ~ 10000 Mtwe
» 1 toe = 7,4 barriles ﬂ‘

= ~ 7.4 x 100 barriles de petréoleo en 201
- 1 barril de petrdleo libera 317 kg CO, (CalciiErg

*» En 2012 el consumo de combustibleSifosiiEs JJW eraron a
la atmosfera: 2.3 x 1013 kg d&CO ,

» (Banco Mundial: 5;;%51013 kg de CO3 enZAdiiv)e
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Un “pegueno detalle”

« y liberamos ~25 billones de kg de CO,

» que terminaron en la atmosfera

u
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La atmosfera es como

Global

atmospheric

circulation
system

‘licuadora”

Subpolar __ Polarhigh
Iow e 1

olar easterlies

) Hadley cell
adley cell
’\? YNE 3

trade winds
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Concentracion CO, (ppm)
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Los ciclos daik J\Ja'chJraJxeﬁ

s de Hielo Antartico— Dome C, 800000 AC al 134 AC (via Google)
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. — CO, Registro completo
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s de Hielo Antartico— Dome C, 800000 AC al 134 AC (via Google)
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Energla vs P18 vys CO

C
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Enisionas da COZvys P18 (o2

Nivel de ingresos 7

Bingresos bajos

Bingresos medios bajos

M lngresos altos: que no son de la OCDE
MIngresos altos: de la OCDE

HBingresos medianos altos
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05
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Emisiones de COZ2 per capita - Escala logaritmica (7
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8eto INVEISENEN

Efecto Invernadero

Nubes, CO2, N20O
Espacio exterior otros gases invernadero

Estratosfera

Q@
'R diacio '
ariac EFECTO

Conveccidon INVERNA:
Evaporacion DERO

Superficie
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Solar
Radiation

» Son aquellos que
contribuyen a la

wmeana | ADSOrcion de radiacion

Ladiation electromagnética en el

aire

Radiation Intensity

» Naturales:
. 0,, 0,, H,0, CO,
» Antropoloégicos
- H,0, CO,, CH,, NO,, SO,,

0.1 02 0304 06081 152 3 456 8 10 20 30

Wavelength in microns
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Mayor Mas evaporacidn
temperatura de agua

Avalancha del
Efecto Invernadero

Mas absorcion Mas vapor
en el aire de agua

12/08/14 Introduccidn a la Fisica (Asorey-Sarmiento) 61/77



(@)

Anomaly (°C) relative to 1961-1980

06

0.4

0.2

0.0

0.2

-04

06
06

04

02

0.0

-0.2

-0.4

0.6

e ¥

Uik

Gbs globally averaged combined land and ocean
surface temperature anomaly1850-2012

SIEUSIIE

|

Annual average

| .. v

Decadal average

—
_—_—

= — f——

e g [r—

—— —
= L m—
1850 1900 1950
Year

(b) Arctic summer sea ice extent
14

12

(relign k)

i

i L
000 1020 10 e TE0 3000
Yaar

() Change in global average upper ocean heat content
20

iG

(M= J)
L ]

10 i

W00 TED 100 1980 1980 2000

Yaar
(d) Global average sea level change
200
150
100

o0 1620 1040 1980 1980 2000
Wear


http://www.ipcc.ch/

Cambio observado en el promedio de |la Temperatura en superficie (1901-2012)

I [ ] [ D N
-06 -04 -02 O 02 04 06 08 10 125 15 175 25

Tendencia (°C sobre todo el periodo)
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Cambio observado en el promedio de |la Temperatura en superficie (1901-2012)

“El calentamiento del sistema climatico es
inequivoco, y desde 1950s, muchos de los
cambios observados no tienen precedentes en
tiempos de décadas a milenios. La atmosfera y
el océano se han calentado, las cantidades de
hieve y hielo se han reducido, el nivel del mar
ha aumentado, y las concentraciones de gases
invernadero se han incrementado.”

AR5 WG], IPCC, 2013

I I I I | I I [ M M
-06 -04 -02 O 02 04 06 0.8 1.0 128 15 1./5 25

Tendencia (°C sobre todo el periodo)
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La influencia humana ha.sido detectada en el
calentamiento de la atmosfera y del océano, en
cambios en el ciclo global del agua, en-las
reducciones de la nieve y del hielo,.en el aumento
medio global del nivel del mar. y en-algunos climas
extremos|...] Es extremadamente: posible (95%-
100%) que la influencia humana haya sido la causa
dominante del calentamiento observado desde
mediados del siglo XX.

= Observations Bl Models using only natural forcings
Models using both natural and anthropogenic forcings

Fuente: IPCC (2013) 66/77
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¥ Vivienda 0.33 toneladas de COz
¥ Vuelos 2.17 toneladas de COz
¥ Coche 0.00 toneladas de COz
¥ Moto 0.00 toneladas de COz

#| Autobls/Tren 0.27 toneladas de COz
¥ Otros combustibles 0.00 toneladas de COz

#| Secundaria 2.31 toneladas de COz
Total = 5.08 toneladas de CO:z

0.3 Toneladas por ano

en la respiracion Tu Media Objetivo
huella nacional mundial

e tu huella de carbono, o toda ella, marca las secciones de la lista anterior que desees compensar y haz clic en el boton Compensar aho

Total a compensar = 5.08 toneladas de CO:

Tu huella es de 5.08 toneladas al ano
La huella media por persona en Colombia es de 1.21 toneladas
La media de los palses industrializados es de unas 11 toneladas

La huella de carbono media mundial es de unas 4 toneladas
El objetivo mundial para combatir el cambio climatico es de unas 2 toneladas



http://www.carbonfootprint.com/

Anzlicz sunuella de esrogong

cors=

¥ Vivienda 0.33 toneladas de COz
¥ Coche 0.00 toneladas de COz
¥ Moto 0.00 toneladas de COz
¥ Autobls/Tren 0.27 toneladas de COz
¥ Otros combustibles 0.00 toneladas de COz

Total = 5.08 toneladas de CO:

0.3 Toneladas por ano

[ LI 4

en la respiracion Tu Media Objetivo
huella nacional mundial

e tu huella de carbono, o toda ella, marca las secciones de la lista anterior que desees compensar y haz clic en el boton Compensar aho

Total a compensar = 5.08 toneladas de CO:

Tu huella es de 5.08 toneladas al ano
La huella media por persona en Colombia es de 1.21 toneladas
La media de los palses industrializados es de unas 11 toneladas

La huella de carbono media mundial es de unas 4 toneladas
El objetivo mundial para combatir el cambio climatico es de unas 2 toneladas
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¥ yivienda 0.33 toneladas de COz . .
g 127 s b5
7 Coore 3:00 toneiadas de CO? mundos’ para soportar
¢ Moto 0.00 toneladas de COz nuestro actual consumo

#| Autobis/Tren 0.27 toneladas de COz

¥l Otros combustibles 0.00 toneladas de COz d € Ene rg =

5010 tenemos
Uho

e tu huella de carbono, o toda ella. marca las secciones de la lista ante

Total a compensar = 5.08 toneladas de CO:

Tu huella es de 5.08 toneladas al ano
La huella media por persona en Colombia es de 1.21 toneladas
La media de los palses industrializados es de unas 11 toneladas

La huella de carbono media mundial es de unas 4 toneladas
El objetivo mundial para combatir el cambio climatico es de unas 2 toneladas
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Sstamos a tiempo




A Reﬂexmna

Reforesta

npo




- 3 npo

o Reﬂ exiona

 Reforet b=  Recica

' Responsabilizate .
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Mientras esperarmos que los goblernos
tomen conciencia y verdacderas
acciones...

Analice sus acciones y actue a
conciencia
Incluya en el cilculo de la rentabilidad
de su proyecto el costo real de la
reparacion total ambiental

Penalice con su consumo
y con su voto



LI 4 ’*g
La eleccion es nu

La muerte de los glaciares, un atentado
contra el desarrollo de los paises andinos

m En poco mas de una generacion, Perd, Bolivia, Ecuador vy Colombia han perdido hasta la tercera

parte de sus glaciares

m Termémetro econdmico v social de América

JULIO CESAR CASMA | Glaciar Antisana (Ecuader) | 5 MAR 2014 - 1535 CET 7

Archivado en: Glaciares Ecuador Perd Bolivia Colombia Desarrollo sostenible
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