Matemdticas Avanzadas Tarea 1 (Entrega 2Sept)

Matematica Avanzadas para la Ingenieria
Tarea 1 (Entrega 2Sept)
Espacios Vectoriales

1. Las matrices 0,0y, 0, se conocen con el nombre de matrices de Pauli :
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a) Muestre si las matrices de Pauli 0,0y, 0, conjuntamente con la matriz identidad, 1 forman un
grupo respecto a la siguiente operacién
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€;km €l simbolo de Levi Civita y ¢ = v/—1

b) Muestre si las matrices de Pauli 0,0y, 0., conjuntamente con la matriz identidad, 1 son lineal-
mente independientes.

¢) ¢, Las matrices de Pauli forman base para un espacio vectorial de matrices complejas 222 ? ; por
qué ? Si forman base exprese la matriz
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2. Una de las posibles bases de P™ sera el conjunto {1,:c,:r2,x3, e ,x”} con el producto interno viene
definido por (f| g) = fol dz f(z) g(x).

en términos de esa base

a) Encuentre la base ortonormal que expande el subespacio S? de los polinomios, P, de grado g < 3.

b) Encuentre las componentes del polinomio g (x) = 5 + 322 — 23 + 2® proyectado sobre esa base
ortonormal que expande a S>

¢) Encuentre la minima distancia desde el subespacio S? al polinomio g (z)

3. Sea f(x) = €2* una funcién perteneciente al espacio lineal de funciones continua y continuamente
diferenciables, Cffl 1> en el cual el producto interno viene definido por (q|p) = filp(a:)q(x) dz.
Encuentre el polinomio lineal més cercano a la funcién f (z).
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