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Ecuaciones diferenciales autoadjuntas

1. Considere la ecuación hipergeométrica

(x2 − x) y′′ + ((1 + α+ β)x− γ) y′ + αβ y = 0

Escriba esta ecuación en forma autoadjunta y muestre las restricciones que se imponen sobre los valores
de α, β y γ.

2. Considere la ecuación de Laguerre

x y′′ + (1 + x)y′ + n y = 0

y muestre que puede se escrita de forma autoadjunta.

3. Considere la ecuación

x(x− 1) y′′ +

(
3

2
− 2x

)
y′ +

(
λ− 2 + 5x− x2

4x(1− x)

)
y = 0

con una solución y(x) finita en el intervalo x ∈ [0, 1]

a) Muestre que esa condición para la solución, solo es posible para algunos valores de λ.

b) Encuentre las soluciones para los tres primeros valores de λ.

c) Encuentre la función peso w(x) que hace posible el producto interno entre funciones soluciones

d) Muestre que las tres primeras soluciones de esta ecuación son ortogonales entre si
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