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Ecuaciones diferenciales de segundo orden y Soluciones por Series

1. Resuelva la ecuación inhomogénea de Airy

y′′ − xy = e−x
2

2. Considere la función de Bessel Jν(ρ). Demuestre que es posible expandir cualquier función, definida en
un intervalo 0 < x < b, como una combinación lineal de funciones de Bessel tal que

f(ρ) =

∞∑
n=0

Cν nJν

( ρ
C
xν n

)
con Jν(xν n) = 0 y Cν n =

2

b2J2
ν+1(xν n)

∫ b

0
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)
3. Considere ahora la siguiente función definida en el intervalo 0 < x < 3

f(ρ) =

 0 0 < x < 1
x− 1 1 < x < 2
1 2 < x < 3

Expanda esta función tal y como indicamos a continuación y muestre en una gráfica una comparación
de las particularidades de la aproximación en cada caso

a) Series de Fourier

b) Funciones de Bessel de orden cero J0(x)

c) Funciones de Bessel de orden uno J1(x)

d) Funciones de Bessel de orden dos J2(x)
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