Meétodos Matemdticos 1 Tarea 2 (Entrega 11lmarzo)

Matematica Avanzadas para la Ingenieria
Tarea 1 (Entrega 11Marzo)
Espacios Vectoriales (Operadores Lineales)

1. Las matrices o, 0y, 0. se conocen con el nombre de matrices de Pauli :
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a) Muestre si las matrices de Pauli o, 0y, 0., conjuntamente con la matriz identidad, 1 son lineal-
mente independientes.

b) ; Las matrices de Pauli forman base para un espacio vectorial de matrices complejas 222 ? § por
qué ? Si forman base exprese la matriz
3 4
5 1

¢) Convénzase que las matrices de Pauli 0y, 0y, 0., conjuntamente con la matriz identidad, 1 cumplen
con la siguiente relacion

en términos de esa base

J— o m - —
0j ©®0) =00 = i€kmo " + ;i1 con j,k,m=2x,y,z2

€jkm €l simbolo de Levi Civita y ¢ = /—1 . Entonces, una vez convencido, tsela para derivar la
expresion més general para el conmutador [0}, o]

d) Suponga ahora que o, actia
o) =1+, o) =—17)

con

Suponga ahora otra base {|+>$ , |—|—>y} tal que se cumple que

Oz [+) = Az [+), 0z l=)p = Az l-),

encuentre los elementos de matriz para o, y o, en esta nueva base

e) Encuentre la expresién para la funcién F (o, 0y) = cos(og)exp(oy). Justifique el grado de apro-
ximacion de su respuesta.

f) Muestre que cualquier representacién matricial de un operador genérico M puede ser expresado
como combinacién lineal de las matrices de Pauli.

2. Dado un operador Hermitico A y uno unitario U, pruebe las siguientes afirmaciones

a) A = U 'AU es también un operador Hermitico
b) Si A es antihermitico entonces A=A

¢) La composicién de dos operadores, A y B Hermiticos serd Hermitica si y sdlo si A y B conmuntan.
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d) SiS es un operador real y antisimétrico, pruebe que A = (I —S) (I —S) " es un operador ortogo-

nal’
e) Si

cosf send
A= ( —sen 6 cosf >

Encuentre la expresion para S

1Esto es AT = A=1 con AT el traspuesto de A
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